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DYNAMIT KOBSL AKTI'SNQESELL SCHAFT 
Troisdorf, Bsz, Koln 



Schwa felorganische Silicium-VerbLndungen ~ Vereehren zu deren 
Harstellung und Vorwendung als Haftvsraittler 



Gagenotand der vorliegenden Erfindung aind schwofelhaltige Or- 
ganos ilio ium- Verblnduogen , die ala Haftvermittler zwiscben or- 
gaaischen und anor^ar.ischen Hedisn geeignet sind. Die Erfindung 
bstrifft v/eiterhln Verfahran zur Herstellung der schvefelbalti- 
gen Organoflilicium-Verbindungen. 



Die neuen achwefelhaltigen Organosiliciu«~Verbind\ingen sind ge» 
kennzoichnet durch die allgeraeine formal 

R« • 



J X -C-.C=CH 2 , 
I n 



r»_S -C-C=CH„ , (1) 



R 



in 



in der R cinen C^g-Alkyl-, Cycloalkyl-, C 1 _ 10 -Alkyloxialkyl-, 

Phenyl-Reot 

R» einen gegebonenfalls verzweigten Alkylonrest mit 

1-6 C-Atomen, einen Cycloalkyl sn, Pher.ylen- oder 
Benzylenrest 

R" 0;S 

R s ' » H;CH 3 
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Die Erfindung betrifft auflerdera die aus der Formel (1) durch 
Hydrolyso entstehenden Siloxane. 

Nach dein erfindungsgem&Ben Verfahren erhalt man die schwefel- 
haltigen Organosilicium-Verbindungen der angegebenen Forrael (1), 
indem man die entsprechenden Mercaptoalkyl-Siliciura-Verbindungen 
der allgemeinen Formel 

(RO),-Si-R'-SH, (2) 

v/orin R, R' die unter Formel (1) aufge.fuhrten Bedeutungen 
haben , 

mit Methacrylsaure- , Acrylsaure-, Mono-ttaio-methacryl- bzw. 
-acrylsaure-Derivaten der allgemeinen Formel 

X-C~C=CH 0 , (3) 

J I 
R" R BI 

worin R» ' und R»" die unter der Formel (1) aufgeflihrten 
3edeutungen besitzen und " 

X= fUr eine reaktive Gruppe, wie CI, Br, -NHg, CH^O-, stent. 

in Gegenwart von Polymerisationsinhibitoren und tertiaren Arainen 

in der Kalte zur Umsetzung bringt. Die reaktive Gruppe X mufi in 

der Lage sein, mit dera am Schv/efelatom sitzenden Proton zu rea- 

gieren; dabei wird die Verbindung HX frei. und es wird eine .. 
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X 

n 

bedeuten. 



2 b u o v'> J ! 



5-C-Bindung gebildet. 

Besonders geeignete Mercaptosilicium-Verbindungen sind z. B. 
fl-Merco/otoathyltrimethoxisilan oder jf-Mercaptopropyltrimethoxi- 
silan. Eg lassen sich aber auch die entsprschenden oJ-Mercapto- 
butyl- Oder -Hoxyl- oder p -Mercaptophenyltrimethoxi- oder 
triathoxisilane einsetzen. Die Herstellung dieser Verbindungen 
orfolgt nach allgemein belcannten Verfahren. 

Typische Acrylat- und Methacrylat-Verbindungen, die zum Einsatz . 
gelangen, sind Methacrylsaurechlorid, Acryisaurechlorid oder 
die Anide der Acryl- und Methacrylsaure. 

j 

Als Verbindungen der allgeaeinen Formel (3) lassen sich abor j 
auch die C^-Alkylester der Acryl- oder Methacrylsaure ein- 
setzen. Die bevorzugten Ester sind die Methylester. 

Die bei der Umsetzung notwendigen Tempera turen, die Wahl des 
LSsungsmittels und der eventuell notwendigen Katalysatoren sind 
der besonderen Natur der jeweiligen Acryl- und Met.hacryl-Verb.in~: 
dungsn anzupassen. So empfiehlt es sich, beim Einsatz der Saure- 
halogenide von Methacryl- bzw. Acrylsaure, die Umsetzungen in 
Gegenwart von tertiaren Aminen, Polymerisationsinhibitoren und 
bei Temperaturen urn 0 °C durchzufuhren. Beim Einsatz von Estern 
der Methacryl- und Acrylsaure hingegen ist es vorteilhaft, in 
Gegenwart von an sich bekannten Uraesterungskatalysatoren, Poly- : 
merisationsinhibitoren und bei Temperaturen zwischen 40 und 60 °C, 
gegebenenfalls unter Vakuum,.zu arbeiten. 
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Typische Unarusterungskatalysatoren sind z. B. Titanesterj typi- 
sche, ftir das prf indungsgercaBe Verfahren einsetzbare Inhibi- 
toren sind Hyclrochinon, Ditertiarbutylparakresol. 

Die neuen schwsfelhaltigen Organosilicium-Verbindungen, lassen 
sich auch in der Vfeise herstellen, indera man Alkenyl-thio- 
acrylat- urid Alkenyl-thio-methacrylat-Verbindungen der allge- 
rneinen Formel 



f r=i 



CH 2 =CH- 



C 



a 



R'R 111 



in 'der 

R" = 0; S 
R ,M = H; CH 3 

R 327 tz oder verachieden R"^"= H, Alkyl-, Cycloalkyl-, ver- 

zweigte Alkyl-, Phenylgruppe 

und a = 1 ~ 4 
mit Alkoxihydrogensilanen der allgemeinen Formel 

( R °)^b" SiH b' 
b = 1,2 

in Gegenvart der bereits obengenannten Inhibitoren mit Pt-Ver- 

bindungen i.n Anv/esenheit oder Abwesenheit inerter organischer 
Losungsmittel zur Umsetzung bringt. 

Als typische Vertreter der einsetzbaren Alkenyl-thio-acrylate 
bzvv. Alkenyl-thio-methacrylate seien folgende Verbindungen ge- 
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nannt: 

CH 2 =CH-CH 2 -S~Jj-(|=CH 2 (6) 

(7) 

(8) 
(9) 

i 

Als Alkoxisilane eignen sich besonders gut Tritnethoxisilan, Tri- 
■ athoxisilan, Dimethoxisilan und Diathoxisilan; die Reaktion 
IMuft aber «benfolls auch beim Einsatz von Tributoxisilan oder 
Triathoximfcfchoxisilan ab. : 

Als Platin-Verbindungen kommen H 2 Pt CIg Oder konrplexe Pt-fXVj-Ver- 
bindungen vie z. B. der Pt-Mesityloxid-Komplex (vgl. DBP . 
1.937.904) in Frage. s 

Als Polymerisationsinhibitoren sind Verbindungen wie Hydrochinon- 
Chinon in Verbindung rait Hydrochinon, Aminophenole einsetzbar.- i 

Die erfindungsgem&Ben Silano sind in waflrigem Medium unter 
Hydrolyse in geringer Konzentration loslich und kSnnen auf feste 
anorganische Oberflachen von FU11- und Verstlirkerstoffen, Oxiden 
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: 2 =CH-CH 2 -CH 2 -S-|-C=CH 2 
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und Metallen clurch Tauchen, Streiohen Oder Sprlihen aufgebracht ' 
und durch einen Trocknungsvorgang verfest.igt werden, Zur Vor- 
behandlung kSnnan aber auch vasserhaltige Lb' sungsmi tie 1, in 
denen das Si] an gelost i,3t, verwondet werden. ■ ; 

Zur Erzeugung verstarkter oder gofiillter GegenstSnde werden 

i 

die rait den erfindiaigsgcrcaBen Silanen vorbehandelten Sfcoffe 
mit Harzen, die aliphatische ungesSttigte Monomere enthalten, 
wie z. B. Polyesterstyrolharze, benetzt und Aer Verbund durch : 
Polymerisation . verfestigt, ; 

! 
i 

I 

Die Grenzflache zwischen Harz und anorganischem Material v/ird : 
einerseits durch Umsetzung der ungesattigten Doppelbindungen 
des Harzes und des Silans und zweitens durch Umsetzung der bei : 
der Hydrolyse entstehenden Silanolgruppen mit der anorganischen* 
metallischen Oberflache gebildet. Die erhaltenen Formkorper 
besitzen d3nn sehr hohe Festigkeiten, v/obei die erf indungsge-t . 
maGen Silane gegenliber den bisber bekannten und eingesetzten 
Produkten (Methacrylester- und Vinylsilanen) tiberlegen sind, wie 
die nachstehenden Versuche zeigen. j 

Zu den aliphatischen ungesattigten Monomeren, die zur Erzeugung 
der obengenannten beschriebenen verstarkten oder gefullten Ver-j 
bundstoffe geeignet sind, gehoren beispielsweise Styrol, Acryl-! 
nitril-Butadienstyrol, Acrylnitril-Styrol, Styrol-Butadien, 
Isobuten, Xthylen, Propylen, Vinylacetat, Vinylchlorid, Vinyl- ' 
idenchlorid und Methylraethacrylat. Die durch Polymerisation er- : - 
zeugten Polymeren konnen starre Stoffe z. B. Polyesterharze oder 
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elastotnere Stoffe z. B. Siyrol-Butadisn-Kautschuk sein. • 

Die oxydischen/raetallischen Oberflachen, zu deren Vorbehandlung 
die genannten Silane erfindungsgemafl verv/endet werden, utnfassen 
sov/ohl oxydische und metallische OberflSchen als auch solche 
synthetisch hergestellter Produkte. Beispiele mineralischer 
Produkte sind Asbest, Flinuner, Quarz, Kcrund, Diatomenerde , so-| 
wie Eisenoxide, Chromoxide, Titanoxide. 

Als Beispiele fur die synthetischen, oxidischen Oberflachen ent- 
haltende Produkte seien Glasfasern, Glasgespinste , Glaskugeln, \ 
Elektrokorund, Calciumcarbonat, Fe 2 0 3 , Cr0 2 genamrt. Als Metalle! 
kommen beispielsweise Al, Fe, Zn, Mg, Sn, Ti infrage sowie deren 
Legierungen, die diese Metalle als Hauptbestandteile enthalten.; 

Die Silanlosungen werden in Konzentraten zwischen 0,05 - 5 % \ 
angewendet, je nachdem wie hoch die spezifische Oberflache des ; 
zu behandelnden Stoffes ist. Normalerweise wird die oxidische/ ' 
metallische Oberflache mit dem betreffenden Silan vorbehandelV 
um einen festeren Verbund mit dem Polymeren zu erhalten. Es ist 
aber auch mbglich, den gleichen Effekt zu erhalten, indem man i 
dem Polymeren geringe Mengen (0,1 - 5 Gew.-# bez.auf das Poly- j 
mer) des entsprechenden Silans untermischt. Dabei kann das Poly^ 
mere sowohl ein Duroplast als auch ein Thermoplast sein. , 
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B_ eisr>ie l.1 

In einem 2-1-Dreihalskolben, ausgeriistet rait einem RuckfluB- 
kiihler, einem Tropftrichter, einem Riihren und einer Kiihlvor- ; 
richtung fur den Kolben, werden 196 g (1 mol) Y-Msrcaptopropyl- ' 
triraethoxiailan, 106 g (1,05 mol) Triatbylamin, 10 g Hydrochinon 
und 1000 ml Xylol vorgelegt und auf 0 °C uriter Riihren abgekuh.lt, 
AnschlieBend werden 104 g (1 mol) MethacrylsSurechlorid in Ver- 
laufe einer Stunde aus dem Tropftrichter zugetropf t . Nach Exit- [ 
fernung der KUhlvorrichtung vard noch 1 Stunde nachgerlihrt und ; 
dann das ausgefallene Triathylammoniuci-Kydrochlorid abfiltriert.' 
Das Filtrat wird der f raktionierten Destination unterworf en. 
Bei 127 °C land einem Druck von 2 Torr gehen 135 g (51 %) einer i 
farblosen Fliissigkeit iiber, die nachfolgende Eigenschaf ten be- : 
sitzt: 



Molekulargewicht : 



Brechungsdndex n_ 
25 

Dichte (d 4 ): 

Elementaranalyse : 

C 
H 
0 

Si 
S 



25. 



theoretisch 


264 


gefunden 


268 


» 


1,4511 




1,077 


theoret. 


gefunden 


45,4 % 


45,2 % 


7,6 % 


7,7 % 


24,2 % 


24,0 56 


10,6 % 


10,7 % 


12,1 % 


12,0.% 



Das gefundene Produkt besitzt deinzufolge die Formel 



(CH, 



-0 ) 3 -Si-CH 2 -CH 2 -CH 2 -S-C-C=CH 2 

6 CH, 
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Boianiel 2 

S 

In die unter Bsispiel 1) bsschriebene Apparatur werden 224 g 
(1 mol) fl-Mercaptoathyltriathoxisilan, 106 g (1,05 mol) Triathyl 
arain, 10 g Hydrochinon und 1000 ml Xylol vorgelegt und auf -5 °C 
abgekuhlt. Im Verlaufe von 1,5 Stunden werden 104 (1 mol) 
Hethacrvasaurechlorid zugebropft. Unter Aufhebungcfer Kuhlung i 
wird noch 1 Stunde nachgeruhrt; das Triathylaramoniuui-Hydro- 
chlorid wird abfiltriert und das Filtrat der fraktionierten 
Destination ira Vakxaura unterworfen. 

Bei 104 °C und einem Druck von 2 Torr gehen 157 g (54 %) einer 
farblosen Fliissigkeit iiber, die nachfolgende EAgenschaf ten be- 
sitzt: 



Molekulargewicht : 



Brechungs index n 

Dichte (djr?): 

El eraen taranalys e : 

C 

H 

0 

Si 

S 



25. 



theoretisch 
gefunden 



theoret. 

49,3 % 
8,2 % 

21,9 J* 
9,6 % 
11,6 % 



292 

311 
1,4691 
1,097 

gefunden 

49,0 % 
7,9 % 
22,3 % 
10,0 % 

11,65 % 



Das geftmdene Produkt besitzt demzufolge die Formel 

(C 2 H 5 -0 ) 3 -Si-CH 2 -CH 2 -S-C-C-CH 2 

0 CH X 
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In die unter Beispiel 1) beschriebene Apparatur werden 196 g 

(1 mol) ^-Mercaptopropyltrimethoxisilan, 106 g (1,05 mol) Tri- 

athylarain, 10 g Hydrochinon und 1000 ml Xylol vorgelegt und 
o 

auf -10 C abgokiihlt. Im Verlaufe von 1,9 Stunden werden unter 
starkem Riihren 90 g (1 mol) Acrylsaurechlorid zugetropft. Bei 
+5 °C wird 1 Stunde nachgeruhrt und anschlieflend von Triathyl- 
ammoniura-Hydrochlorid abf iltriert. Nach Zusatz von 5 g Hydro- 
chinon zum Filtrat wird im Vakuum fraktioniert aufdestilliert. 
Bei 125 und einem Druck von 2 Torr. gehen 120 g (48 %) einer 
farblosen Fllissigkeit uber, die nachfolgende Eigenschaften 
besitzt: 



Molekulargewicht : 



D 



Brechungs index n. 

Dichte (d? 5 ): 
4 

Elementaranalyse : 

C 
H 
0 

Si 
S 



25. 



theoretisch 
gefunden 



theoret. 

43,2 % 
7,2 % 
25,6 % 
11,2 % 
12,8 % 



250 

248 

1 ,4491 

1,056 

gefunden 

43,3 % 
7,3 % 
25,2 % 
10,9 % ■ 
12,7 % 



Das gefundene Produkt hat die 



Forrael ( CH^O ) ,-Si- (CH. ) ,-S-C -CH*=CIf 



Beispiel 4; 



In die unter Beispiel 1) geschriebene Apparatur werden 196 g 
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(1 mol) ^-Mercaptopropyltrimethoxlsilan, 106 g (1,05 rool) Tri- 
athylamin,-. 10 g Hydrochinon und 1000 ml Xylol vorgelegt und auf 
-10 G C abgekuhlt. Im Verlauf von 2 Stunden vsrden water inten- 
siveia Riihren und Konstanthalten der Reaktionsteraperatur 120 g 
(1,0 mol) Thioraethacrylsaurechlorid zugetropft. Bei +5 °C wix-d 
noch 1 Stunde nachgeruhrt und anschlieBend das TriSthylaramonium- 
Hydrochlorid vom Filtrat abgetrennt. Das Filtrat vird mit wei- 
teren 14 g Hydrochinln versetzt und im Vakuura fraktioniert auf- 
destilliert. Bei 140 °C und einem Druck von 2 Torr gehen 59 g 
(21 50 einer leicht gelblich gefarbten Fliissigkeit iiber, die 
nachfolgende Eigenschaften besitzt: 

Molekulargev/icht: theoretisch 280 



gefunden 278 

Brechungsindex n D : 1,4702 

Dichte (d* 5 ): 1,10 

Eleraentaranalyse: theoret. gefunden 

C 42,8% 42,5% 

H 7,1 % 7,0 % 

0 17,1 % 16,9 % 

Si 10,0 % 9,8 % 

S 11,4% 11,5% 



Strukturformel: (CH 3 -0) 3 -Si-CH 2 -CH 2 -CH 2 -S ? C-C=CH 2 

S CH 3 

Beispiel 5: 

In einem an einen Thermostaten angeschlossenen 2-1-Doppel- . 
mantel-Dreihalskolben, ausgestattet mit einem Ruhrer, einem 
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Tropftrichter, einem RUckfluOktlhlsr, werden 122 g (1 mol) Tri- ; 
metboxisilan und 250 ml Toluol vorgele^t. Dem vorgelegten Getnisch 
werden 50 mg H* 2 PtCl 6 »6 H 2 0, gelSst in 10 ml Aceton, und 10 g . 
Hydrochinon zugesetzt. 

3ei einer Temperatur des Kolbeninhalts von 68 °C v/ird mit der 
Zugabe von 132 g (1,05 mol) Allylmethacrylat begonnen. Die 
Zugabe ist nach 15 Min. beendet. Wahrend der Zugabe des Allyl- ; 
mothacrylats wird die Temperatur durch Kuhlung konstant bei 
72 °C gehalten. Das Rsaktionsgemisch wird ansch}ieGend noch : 
15 Min. ausreagieren gelassen und dam auf Zimmertemperatur ab- j 
gekUhlt. Nach Zusatz von 15 g Hydrochinon wird das Geraisch im j 
Reaktionsverdampfer unter Vakuum aufgearbeitet. Bei 123 °C und ; 
einem Druck von 1 Torr gehen 145 g (54 %) einer farblosen \ 
Fliissigkeit iiber, die in ihren Eigenschaf ten Ubereinstimmt mit i 
den Eigenschaf ten, die die in Beispiel 1) erhaltene Substanz ! 
besafl. 

i 

Beispiel 6 : 

Styrol wurde mit 1 Gew.-% des Silans der Formel 

H 2 C=CH-C0S-(CH 2 ) 3 Si(0CH 3 ) 3 j 
sowie mit Benzoylperoxid versetzt und auf einer Glasplatte poly- 
merisiert. Das erhaltene Polymer klebt wesentllch fester auf der , 
Glasoberflache als eine entsprechende Probe ohne Silan. Dieser 
gute Verbund bleibt auch bei einer Lagerung in Wasser ( 4 h bei ' 
30 °C) erhalten. • 

Beispiel 7 

Wassergeschlichtete..Gla.sfaden werden in. eine 0,25 Jfcgen athano- ' 
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lisohe Losung von ^-Kothacrylthioprcpyl trine thoxisilan gstaucht, 
abtropfen gel^ssen und dan 15 min. lang in einem Umluftschrank 
bei 130 °C getrocknet. AnschlieBend werden die so vorbehandel- . 
ten Glasfaden rait ungesSttigten Polyesterharz benetzt und in 
4 mm starke Glasrohre hineingezogen und bei 100 °C 2 Std. ge- ; 
hartet. Nach dem Herauslosen der fertigen GFK-UP-Harzrundstabe : 
v/erdon diese 15 Std. bet 130 °C nachgehartet und die Biege- : 
festigkeit der Stabe nach der. PrUfvorschrift DIN 53 452 be- 
stinunt. ^ 

1 

Femer wird die Biegefestigkeit von Proben ermittelt, die 

i 

72 Std. in siedendem Wasser lagen und trocken gewicht wurden. | 

i 

Zura Vergleich wurden die gleichen Tests bei Verwendung von 
^-Methacryloxipropyltrimethoxisilan durchgefiihrt. 

% Silan in der Schlichte Biegefestigkeit von GFK-UP- 

Harzrundstaben in kp/cm 

Biegefestigkeit 

_ trocken f eucht , , , 

0,25 y-Methacryloxipropyl- 

trime thoxis ilan 1 0800 7400 

t 

0,25 % jr-Methacrylthiopropyl- 

trirae thoxis ilan 12400 9200 



Bei spiel 8 

Analog den in Beispiel 7 angegebenen Vorschriften wurden von 
GFK-UP-Harzrundstaben unter Verwendung von 0,5 %igen LSsungen 
des B-Methacrylthioathyltriathoxisilan Biegefestigkeiten ge- 
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messen und folgende Werte erhalten 

trocken: 11400 kp/cm 
feucht: 10300 kp/cm 

Beisoiel 9 

Wassergeschlichtete Glasfasern werden wie in Beispiel 7 mit 
UP-Harzen, denen 0,5 % des fl-Acrylthioathyltriathoxisilan zu- : 
gemischt wurde, benetzt und zu GFK-UP-Harzrundstaben verar- ! 
beitet. Die geraessenen Biegefestigkeitswerta entsprechen denen j 
ira Beispiel 7. i 

i 

Beispiel 10 

t 

CH 3 

Ein Gewichtsprozent von H 2 C=C - C-StCH^-SiCOCH^ j 

S 

wurde einem handelsUblichen Lack auf Basis Methacrylsaureester ; 
zugesetzt und dieser dann auf Glasplatten aufgebracht und 24 
Std. luftgetrocknet. AnschlieBend wurde der Lack 1 Std. auf j 
120 °C erwarmt und die Lackhaftung. durch Erichsen-Gitterschnitt; 
geprilft. Die Haftung war sehr gut. Im Gegensatz dazu war die 

t 

Lackhaftung auf unvorbehandelten' Glasplatten sehr gering. 

I 

Analoge Versuchsergebnisse wurden mit Aluminiumplatten erhalten. 

i 
I 

Troisdorf, den 25. Febr. 1975 j 
OZ 75 017(2437) Dr. Sk/Sch ' 

! 
i 
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Paten tans prliche 



Schv/efelhaltige Organosiliciuia-Verbindungen der Formel 
(RO), 



'4-n 



-Si 



R' ' 

R«-S -$-C=CH_ 
x | 2 

_Ln 



in der R 



R» 



R t t 

R» w 
n 

x • 

bedeuten, 



einen C^gAlkyl-, Cycloalkyl-, C^^Alkyloxi- 
alkyl- oder den Phenyl-Rest, 

einen gegebenenfalls verzweigten Alkylenrest mit 
1-6 C-Atomen, einen Cycloalkyl en- Phenylen oder \ 
Benzylenrest, 

ein Sauerstoff- oder Schwefelatora, 

ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe, . 

1 oder 2 i 

i 

1 oder 2 



und die von die.sen Verbindungen ableitbaren Kondensations- i 
produkte . 

j 

Verfahren zur Herstellung von schwefelhaltigen 0rgan6sili- j 
cium-Verbindungen der allgemeinen Formel 



(R0) 4 _ n -si 



T ■ 

R'-S 3 -C-(j;=CH 2 
. R ,B J 



n 



•worin R, R* , R' 1 , R' 1 1 , x und n -die in Anspruch 1 aufgeftihrte: 
Bedeutung haben, 
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dadurch gekennzeichnet , daB man * 

a) die Mercapto-Verbindung der allgemeinen Formel 
# 

(II) (RO) 5 -Si-R'-SH, 

in der R und R 1 die obengenannte Bedeutung haben, 
mit einer Verbindung der allgemeinen Formel 
(III) 

I»R'" 

in der R' ' und R M die obengenannte Bedeutung be- 
sitzen und X eine Gruppe bedeutet, die ein Halogen- 
atom, eine Alkoxi-Gruppe , eine Amidogruppe oder eine 
Hydrazidgruppe 1st 
auf an sich bekannte Yfeise miteinander reagieren ISflt.j 
oder 

b) Mercapto-Verbindungen der allgemeinen Formel 
" (IV) H 2 C=GH-(CH 2 ) a -S x -C-C=CH 2 , 

R»R"« 

in der R" und R'»» die unter 1) aufgeftihrte Bedeu- 

-tung besitzen, a Werte von 0-4 und x Werte von • 

1 und 2 besitzen kann, 

mit einer Verbindung der allgemeinen Formel 

(R0). -Si-H , 
'4-n n' 

in der R die unter 1) aiigegebenen Bedeutung besitzt, 

in Gegenwart von Platin-Verbindungen zur Umsetzung bringt, 
wobei Verbindungen der allgemeinen Formel, v/ie unter 1) auf- 
gezeigt, entstehen (I). 



Verwendung der unter Anspruch 1) aufgefUhrten Verbindungen 
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als Haftvermittler, zwischen anorganischen oxidischen oder 
metallischen OberflSchen und Polymeren. aps ungesSttigten ali- 
phatischen Verbindungen und/oder Styroi. 



Troisdarf, den 25. Febr. 1975 
0Z75 017(2437) Dr.Sk/Sch 
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